
中華農機學會之馬來西亞及 
新加坡南向參訪 (四)

．中華農業機械學會理事長 邱奕志 

．國立中興大學生物產業機電工程學系副教授 蔡燿全

(五) 	參訪新加坡國際元立集團之泖生活館 
	 與新加坡濱海灣花園溫室館

參訪行程的最後一天，我們抵達新加
坡參觀國際元立集團之泖生活館，泖生活
館 (Mahota Commune) 位於新加坡勞明
達 (Lavende r ) 地鐵站附近的吉真那大廈
(Kitchener Complex) 的三樓，一走進去泖生
活館，目光即被館內四處縈繞的綠色植物與原

木傢俱給吸引，氣氛令人感覺到相當的舒適，
這次是由張偉昌副總與陳永紹執行長接待並向
我們介紹整個企業的發展情況。國際元立集團
為華人圈相當著名的陳家莊所創立，其企業發
展的故事還出了一本書「世紀陳家莊：從養豬
戶到營收百億的企業家族傳奇」，此次可以親
自到新加坡進行面對面的交流可以說是相當難
得的機會。新加坡陳家莊共一百多位成員，其
祖先於1913年遷移至新加坡開始農業的事業，
從種菜養豬開始，在第一代大家長陳亞財、第
二代領導人陳逢坤的帶領下，經歷數十年的艱
苦創業，建立了人才跨國界、版圖跨區域、業
務跨行業的國際元立集團，這次接待我們的執
行長陳永紹即是第三代的領導人。(文轉第四頁)
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(文接第一頁)

第一代大家長陳亞財總共養育十男三女，
1975年，他將么子陳逢坤送到台灣大學畜牧系
就讀，也是陳亞財子女中唯一的大學生。陳逢
坤自台大畜牧系畢業後，於1980年成為陳家莊
第二代接班人。他配合新加坡發展大農場的政
策，逐步擴展養豬事業，使陳家莊成為新加坡
的養豬大王，同時也將事業版圖擴展到馬來西
亞，開發熱帶蘭花園，出口量居世界第二。然
而養豬事業隨著新加坡的工業化與都市化，於
1984年新加坡政府宣佈淘汰養豬業，陳逢坤帶
領一家人開始企業的改造與轉型，開啟了百美
超級市場的事業，目前百美超級市場是新加坡
第四大的超級市場。緊接著隨著新加坡超級市
場的飽和，於1993年將事業發展到中國大陸，
進入上海購買並開發太陽島 (Sun Island)，建
設高爾夫球場和渡假村，在太陽島佔地約1.6
平方公里，建有453套獨立的歐式度假別墅，
太陽島由東泖河與西泖河環繞，其島上有一座
始建於唐代的泖塔，太陽島渡假村的建立也為
陳家莊的國際事業奠立了基礎。

於2007年時，陳逢坤由於心肌梗塞的身
體狀況，讓整個家族思考著未來的企業發展方
向，決定以大健康的概念切入，於2011年與中
國合資於上海崇明島籌建泰生農場，過程中台
灣大學的林宗賢退休教授也協助發展，其中農
場內有八分之一的土地作為生化池使用，對於
農業的污染管理花費了許多的心力進行建設，
其目標為低汙染、永續、健康。泰生農場的名
稱由來出自易經之泰卦，天地陰陽交合旋轉、
生生不息，並於2016年建立了泖生活館，其主
張著大健康的概念，其內包含餐館、咖啡館、
有機超市、中醫診所、活動課程講座等，提倡
共生、和諧、分享等觀念，是個適合用餐、聚
會、採買有機農作物的好去處。

首先我們在張偉昌副總與陳永紹執行長的
帶領下先參觀了泖生活館，其餐廳的氛圍寧靜
舒適，近年來流行的飲食生酮、素食飲食都有
包含在菜單內。廚房採用透明的設計，並在其
外部標示著「We grow what we cook; We 
cook what we sell」，說明著他們的理念，
餐廳的設計也包含著孩童友善的親子餐廳概
念，泖生活館內有使用大量的綠色盆栽植物，
皆是元立集團自行栽培生長的。其販賣紅白酒
的部門，其所販售的酒類並不是完全的有機酒
類，有機酒類可分為有機種植與有機釀造，他
們的概念是不會堅持一定要百分之百的有機，
而是如何少用添加劑與少用防腐劑，如何在儘
可能農藥的控制下去進行病蟲害的管理，若是
過分堅持有機的狀況下，可能會對於生態與永
續農業所造成更多的傷害、抑或造成過多的成
本浪費。在生鮮販賣部門，其販賣的產品會隨
著季節而有所變動，其原因在於不同季節時會
有不同的農產品生產，除了有在地農場生產之

外，也有許多來自國外的高品質農產品。生活
館內還有一間泖中醫診所，由陳蓓琪博士主
持，提供中醫門診與中醫理療的服務，中醫理
療包含針灸、推拿、按摩、經絡檢測、拔罐、
刮痧等。此外還有一間多功能教室，可以提供
教師、教練、醫生的經驗分享，或是生活的一
些活動講習，如摺衣服與生活、舞蹈、冥想、
無化妝的化妝等多樣性的課程，都是在貫徹其
共生、和諧、分享的理念。

圖39, 圖40, 圖41, 圖42  	 於泖生活館內張偉昌副總與陳永紹執行長介紹其設計
		  與理念

在泖生活館初步的參訪過後，我們一行人
進入到多功能教室聽取陳永紹執行長介紹陳家
莊的發展過程、太陽島的發展、崇明島泰生農
場的目前情況、泖生活館的創立理念、陳家莊
的介紹等，其中陳家莊還設有家規十條，分別
為：1.孩子間發生爭吵，各自父母帶開自己的
孩子，回房間勸導教育；2.成人間不准吵架，
有意見不合或磨擦，通過溝通協調解決爭執；
3.兄弟間不批評或指責對方的妻子和孩子，有
問題通過長輩協調；4.吃飯時不可隨意批評；
5.不亂丟垃圾，不可塗鴉，不破壞公物；6.嚴
禁聚集談論他人是非；7.尊敬長輩，見長輩一
定要稱呼，要愛晚輩；8.晚歸或不回家時，一
定要通知父母；9.年輕人禁止帶異性朋友回家
過夜；10.接受工作指派。從陳家莊的家規十
條，可以發現其透露出對家族成員品德、意
志、生活習慣、自律等，這也成為陳家莊家族
企業發展的基礎。

最後，陳永紹執行長也分享他接手家族
企業後的些想法與心得，他原本與妻子都是學
法律的，接手家族的農業與家族相關產業後，
發現不論是農業或是家族企業都必須根據地域
性的需求不同而有所調整，如電商配送產業在
新加坡的發展就相對需求性沒那麼強大，相較
於其他國家而言，新加坡地小人多，人口密度
高，電商的發展較為緩慢。陳家莊的家規十條
也對他的影像甚鉅，除了嚴格遵守家規之外，
陳家莊也設有許多的公共空間，如廁所、餐
廳、洗衣間等，讓大家族成員也讓大家有交流
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圖43, 圖44, 圖45, 圖46	 多功能教室聽取陳永紹執行長介紹、致贈紀念品與
		  感謝狀、合照紀念

圖47, 圖48, 圖49, 圖50　新加坡濱海灣花園溫室館

的空間與機會。對於東南亞發展的看法也頗有
深度思考，東南亞有六億人口，是全球相當大
的市場之一，但卻有發展上的困難度，其原
因在於各國的法律政策沒有統一，可複製性
較低，必須根據各國風俗法規各別處理。陳
永紹執行長也學習生物動力農法 (Biodynamic 
Agriculture)，又稱為自然動力農法或是生機
互動農業，是一種另類的農業形式，非常近似
於有機農業，但包含多種來自人智學的概念，
以期望未來可以用於他的家族企業發展上。此
次的參訪，馬來西亞佳新企業的羅進益與羅進
真董事長也有一同前往，透過本參訪團的介紹
引薦，他們與新加坡國際元立集團洽談果乾的
合作銷售事宜。

下午我們前往新加坡濱海灣花園溫室館
(Gardens by the Bay)，其位於新加坡濱海
灣的公園內，於2012年完工落成，佔地約100
公頃，整個園區興建於填海的土地上，緊連濱
海蓄水池，其建設之目的在於促進新加坡由花
園城市進化為花園中的城市。新加坡濱海灣
花園裡設有兩座植物溫室分別為花穹 (Flower 
Dome) 和雲霧林 (Cloud Dome)，兩座植物溫
室皆由威爾金森艾爾 (Wilkinson Eyre) 建築
事務所設計，此建築事務所獲得了超過兩百個
設計獎項，包括兩個英國皇家建築師斯特靈獎
和兩個萊伯金獎，其建築信念在於建築是連接
藝術與科學的橋樑，此兩座植物溫室設計主要
是為了作為一個可持續建築技術的節能展示和
創造一個全天候寓教於樂的空間，兩個植物溫
室各佔地約1公頃，而花穹更為世界上面積最
龐大的無支柱溫室。

首先我們進入花穹溫室參觀，進入後可
感受到環境溫度相當的舒適，其溫度控制在
23~25oC之間、相對溼度控制在60~80%之
間，其佔地1公頃的溫室內分為數個區域分別
為：Baobabs and bottle trees、Succulent 
garden、Australian garden、South African 
ga rden、Sou th Amer i c an ga rden、

Californian garden、Mediterranean garden、
Olive grove，其各區所展示的不同植物與花
卉著實讓人驚艷，不論在植物的生長管理、動
線規劃、氛圍等都經過細心周延的設計。接著
前往雲霧林溫室參觀，首先一進去就被一個巨
大的瀑布之霧所吸引，其設計在於展示於熱帶
山區中，植物吸收清新的薄霧和充沛的降雨，
逐漸釋放水，為其下面的土地創造持續，持久
的供應，以支持更多的植物；其間牆上皆可以
見到迷人的蘭花、精緻的蕨類植物、五顏六色
的鳳梨科植物、令人眼花繚亂的秋海棠和肉食
性的豬籠草，這些都是附生於牆上或是其他種
樹上的植物。再往前走由1樓搭乘電梯前往6
樓，再沿著天空步道逐層的往下欣賞與參觀，
可以感受到此溫室不只是種植，更多的是藝術
的結合與意象的提升，讓參觀的訪客可以體會
自然的與生活的結合。

心得與建議

此次行程共參訪兩個國家分別為馬來西
亞與新加坡，雖然兩個國家地理位置相近且
相鄰，但其發展的方向與目前的情況卻頗有差
異。馬來西亞的農業技術與發展現況著重於農
業的基礎發展，且由於經濟成本等限制下，農
業機械化目前較難普遍實施，但近年來也逐漸
的成長與進步，且伴隨著大學的技術成長，產
業也逐漸在升級轉型，大學的研發成果或許無
法馬上應用於產業界，但若無大學的研究領先
帶領，產業界的發展勢必會有所受限。在發展
過程中，政府的政策補助與協助更扮演著重要
的腳色，在馬來西亞看到政府著重於棕櫚產
業，其他農作物獲得的資源相對就較為少。新
加坡一直是台灣發展上的借鏡之一，雖然新
加坡天然資源較為匱乏，但其優異的地理位
置，使其非常適宜作為發展國際貿易與精緻農
業。這次參訪更了解到其農業的發展已經進
入到另一個層次，農業與農產品講求健康、品
質、休閒、心靈氛圍的境界，並與多種不同領
域的專家結合，將農業發展融入生活之中，不
再讓人民覺得農業只是農民的事情，此外，最
重要的還是因地制宜，要思考著發展區域的背
景資料、資源條件、人文風俗、經濟發展，並
配合長遠的眼光作規劃，才足以造就農業國際 
企業。

台灣要走出國際不能只靠著台灣過去的
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文心蘭省工機具與節能補光技術

． 臺中區農業改良場  張金元,詹庭筑,田雲生

臺灣蘭花產業蓬勃發展，其中切花類以
文心蘭最具外銷潛力，年產值達4~5億元，為
我國重要外銷日本切花作物之一。文心蘭在栽
培過程中，冬季日照不足，影響切花品質與產
量，老舊植株碎石介質分離與搬運費時耗工。
因此，本場研發文心蘭節能補光技術、碎石介
質分離處理機及電動搬運裝置，期達省工栽培
並提升品質。於111年3月8日在本場辦理「文
心蘭省工機具與節能補光技術觀摩會」，觀摩
會由洪梅珠副場長與農委會國際處林家榮處長
共同主持，與會貴賓包括農委會國際行銷科顏
深賢技正、農糧署林巽智技正、花卉中心戴廷
恩主任、中華文心蘭產銷發展協會陳進興理事
長、台灣花卉輸出工會鄧啟銘常務理事、臺中
市政府農業局林春良科長。產業先進包含有各
區農會如臺中地區、彰化縣員林市、彰化縣永
靖鄉、嘉義縣大林鎮、臺南地區、屏東縣里港
鄉等地均有派員參加觀摩會，現場共有80位產
業先進與農友共襄盛舉。

文心蘭廢株除石作業所需，研發有車載型
與定置型2型文心蘭碎石介質分離處理機，以
及應用電動軌道搬運車幫助文心蘭換盆與切花
採收搬運。設計之定置型文心蘭碎石介質分離

處理機尺寸長寬高為204×130×186.5 cm，
機組包含圓形滾筒及帶動馬達 (DC-1HP-
220V)、鼓風機 (1/2HP-220V)、分離後石頭
輸送機馬達 (DC-1/2HP-220V)、分離後石頭
輸送機之減速機減速比為1:20，定置型文心蘭
碎石介質分離處理機之設計如圖1所示。文心
蘭碎石介質分離作用原理為，馬達提供旋轉
動力經減速機降速之後，帶動篩選滾筒旋轉，
滾筒內設置排齒以及撥桿條，設置滾筒為傾斜
角4度使之為傾斜狀態，使滾筒的進料口高於
出料口，碎石介質經篩孔落下由收集槽收集，
圖2為滾筒碎石機構設計示意圖。當文心蘭介
質投入文心蘭介質分離機，會經由滾筒旋轉，
使介質及碎石與排齒產生撞擊，文心蘭與介
質碎石分離後，順著螺旋排列機構於出料口
上緣滑出，碎石與介質因為重量較重，漸漸
由滾筒孔洞端排出，再經由碎石輸送機輸出
後收集再利用。石頭輸送機尺寸之長寬高為
160×62×106.5 cm，分離後石頭輸送機的輸
送皮帶長寬尺寸為310×45 cm，圖3為分離石
頭輸送機之排石功能示意。圖4為車載型文心
蘭碎石介質分離處理機之設計示意圖。圖5為
車載型文心蘭碎石介質分離處理機現場操作示
範與講解。

農業經驗，更要深入了解各國的多方面資訊，
政府、學術界與產業界更須多方面的配合，其
有各自的優勢領域進行充分合作整合。永續農
業、休閒農業、健康農業、自然農業的發展為
未來的發展趨勢，在參訪過新加坡的泖生活館
後，台灣的農業宣傳與推行的質感還有更多的
進步空間，而並不只是單純的農業技術發展，
必須融入其發展的理念，唯有堅定的理念才可
以發展出較多的優勢。台灣近年來發展的智慧
農業相關技術，應該是一個很好的突破，也許
目前短期內在馬來西亞等地較難進行推動，但
若干年後或許就是台灣的機會，如同新加坡在
中國推廣休閒有機農場的經驗一般。此外，馬
來西亞在農業機械化、自動化，勢必也是其未
來的發展趨勢，而台灣在走出去的同時，人和
也是非常的重要，唯有團結相互幫助才有辦法
創建一個具有優勢的台灣農業發展團隊。

本文改寫自「中華農機
學會之馬來西亞及新加坡南
向參訪」出國報告。（代表
作者邱奕志之聯絡電話：03-
9357400轉7804，E-mail：
yichiu@niu.edu.tw）

圖1 	 定置型文心蘭碎石介質分離處
理機之設計

圖4	 車載型文心蘭碎石介質分離
	 處理機

圖5　車載型文心蘭碎石介質分離處理機操作示範與講解

圖2	 滾筒碎石機構之設計

圖3	 石頭輸送機之功能示意
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盆栽用省工軌道輸送搬運系統總成如下
述，包含動力源使用2組電動車專用24V蓄電
池2個，DC 24V、500W以上之直流馬達。
4輪式承載車輪，可行走於管徑6分、間距55 
cm錏管軌道上之鐵輪，經由2輪接受直流馬達
動力帶動整體載台(2輪驅動)，使用電磁式煞車
系統。載台前進、後退皆為無段變速控制。輸
送搬運之電動主機長寬高尺寸為80×60×110 
cm。輸送搬運載台設有防水、止滑處理，以
及周邊具有物品防掉落裝置、後側則有附掛拖
車之連結、防撞緩衝等
設計，圖6為可拆卸之
直行與縱橫向十字型輸
送軌道。觀摩會現場示
範文心蘭碎石介質分離
裝置與電動軌道、輪式
搬運車等省工設備，分
離裝置之省工效率提升
3倍，可協助文心蘭植
株根系與碎石介質分離
作業；使用電動自走式
軌道搬運車協助作業，
則較人力節省工時可 
達10%。

文心蘭栽培溫室內裝設高壓鈉燈及LED
燈具配合節能控制技術，文心蘭節能補光技術
之應用可配合400-600 W高壓鈉燈 (圖7-1)與
240-250 W LED (圖7-2)，燈具防塵與防水係
數須達IP66以上。考量架設場域環境，可選擇
頂部架設與側柱架設，皆不影響平時作業與切
花採收。唯架設方式會影響光度均勻度、燈具
使用數與補光效益等，需綜合考量。照明設備
應用智慧農業工具，可進一步實現智能控制。
透過環境因子感測器收集場域微氣候資料，並
於自動控制系統建立補光啟動條件，配合作物
需求達到精準補光以節省電費。圖8為文心蘭
節能補光設備現場操作示範與講解，圖9為應
用高壓鈉燈與特定波長LED燈具於不同生長階
段之應用架設，高壓鈉燈可較傳統定時電照節
能50%，使用LED燈具可節省65%，大幅降低
電費成本，且提升A級切花產量50%以上，配
合除芽作業產期調節至12-3月達到生產高價文
心蘭之目的。

圖6	 可拆卸之直行與縱橫向十字
型輸送軌道

圖7-1	 高壓鈉燈裝設於文心蘭栽培
		  溫室

圖8　文心蘭節能補光設備現場操作示範與講解

圖9　高壓鈉燈與LED燈具應用架設

圖10　示範觀摩會合影

圖7-2	 LED燈裝設於文心蘭栽培
		  溫室

田間觀摩期間，與會農友提問有關文心
蘭碎石介質分離省工作業等議題，現場一一回
答，大家熱烈討論與意見交流。本次觀摩會感
謝產官學研各界人員參與支持，期透過觀摩交
流將技術擴散，並對臺灣文心蘭切花品質提升
有所助益，圖10為蒞臨示範觀摩之合影。本
場技術成果之文心蘭碎石介
質分離處理機、文心蘭節能
補光技術均有辦理非專屬技
術移轉授權並授予廠商製作
商品機，相關資訊請逕洽本
文代表作者張金元，聯絡電
話：04-8524204，E-mail：
changcy@tdais.gov.tw)
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2022高雄智慧城市展--智慧農業 
科技研發成果發表

．國立中山大學機械與機電工程學系 

林韋至,趙淑真,Dang Khanh Linh Le,Nhu Tuong An Nguyen 

「2022高雄智慧城市展」於3月24至26 
日在高雄展覽館盛大舉辦，行政院農業委員會
於24日開展當天舉辦「智慧領航農漁產業新時
代」論壇，以省工高效、智慧節能、數位管銷
三大主軸進行11項專題探討，廣邀產、官、
學、研等專家學者，分別進行20分鐘的專題演
講，介紹智慧農業成果與應用擴散於產業的成
果，期望透過省工高效技術導入、智慧化生產
管理和大數據分析，提升農業整體效益，打造
優質從農環境，共有約二百人共同參與交流。

行政院農業委員會黃金城副主委表示，農
委會近年來致力於農業科技化、自動化的開發
及導入，例如透過省工施藥機具、無人機的應
用，可以減少農友接觸農藥的風險，透過水產
感測監控系統的建置，能為水產養殖業提供穩
定的養殖環境，這些除了能讓農漁產業突破傳
統的生產模式，智慧化的機具設備及數位化系
統應用，也能使農業更符時代需求趨勢，進而
提升農業的產能、產值。論壇由農業試驗所蔡
致榮副所長以「跨域鏈結X數位轉型、打造智
農生態系、邁向農業新時代」為題開場，蔡致
榮表示因應全球農業受極端氣候影響、糧食安
全、人力缺乏等問題，臺灣農業主體以小農為
主，在耕地有限的結構下，可透過建立智慧農
業產業生態系模式，結合中央、地方、學研技
術研發機構，及大數據整合分析的應用模式，
為農企業、農民團體與農民，提供多元化的便
捷服務，以提升優質農產品穩定供銷能力，及
開創生產者與消費者溝通新模式。

在「省工高效」主題，國立中山大學林
韋至副教授介紹「共通性省工機具之研發與應
用」，分別開發有農用穿戴式上臂、腰部省力
機具，可協助農事人員進行重複性及耗體力作
業時。上臂的省力機具，採用無動力的機構式
省力裝置，可提供上臂輔助支撐力，適合棚
架類作物或抬臂的農務工作，例如小果蕃茄摘
芽、葡萄疏果、苦瓜整蔓或套袋等工作。另
外，也開發有動力式的腰部省力機具，可提供

搬運重物使用，透過手指感測器驅動腰部兩側
的馬達，帶動大腿及腰背部的支撐回彈力，提
供輔助力協助抬舉物品，降低搬運時背部肌肉
的壓力負荷。以穿戴式省力機具於果園進行農
事作業，能降低約五成以上的的肌力消耗，可
有效減少體力負擔，與降低疲勞感。除此，並
開發有自走式施藥省工機具，可提供溫網室設
施進行作物的葉肥噴灑作業使用，例如小果番
茄、洋香瓜、小黃瓜等，除了可以彌補農場作
業人力不足的問題，亦可減少農事人員吸入噴
灑藥劑的風險，經實驗發現，目前噴灑自走車
的噴灑效果，已可達到與人工噴灑作業相同的
液滴密度和均勻度。

水產試驗所王郁峻說明所開發的手持式
「水產養殖病原菌輔助檢測裝置」，可以3
至 4小時的時間快速對養殖水質進行檢測與預

圖2	 無動力機構式省力裝置介紹
其設計與理念

圖4	 現場貴賓與觀眾專注聆聽

圖6　與會貴賓大合照

圖7　論壇與會貴賓與現場聽眾大合照

圖3	 無動力機構式省力裝置使用
於葡萄園蔬果

圖5	 行政院農業委員會黃金城副
主委致詞

圖1　國立中山大學林韋至副教授介紹穿戴式省力機具
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圖1	 農糧署饒美菊副組長開場致詞

圖3   與會者合影留念

圖2	 本中心邱銀珍研究員說明共識
會議進行方式

警，避免病原延滯，造成產業損失，令水產養
殖更安心有效率。國立臺灣海洋大學冉繁華教
授介紹「精準養殖環境監測與智能生產決策系
統」，藉由養殖池環境監測風險預警平台與智
能生產決策平台，以科學化檢測收集數據取代
人為判斷，並藉由智能生能及專家平台，協助
養殖戶在面臨風險或問題時，可向系統內專家
諮詢並取得處理建議，及早改善問題並快速累
積經驗。

在「智慧節能」主題，由國立成功大學沈
聖智說明「智慧型LED集魚燈具」，說明裝
設LED集魚燈具的漁船，除了可以維持漁獲
總量水準，而且可以有效降低漁撈作業的燃油
消耗。水試所林志遠研究員介紹「智慧水產養
殖AI辨識控制系統」，經由多波段光源光學
檢測與可記錄測試結果之功能模組設計，結合
數位化病原量辨識技術，產出一個多菌種通用
型的病原檢測的自動化系統，提供即時性病原
監測。高雄區農業改良場王仁晃副研究員介紹
木瓜智慧肥灌灑水系統，能為木瓜作物降溫、
給水，達到節水、節肥的效果。蕈優生物科技
方紹宇說明蕈菇的智慧化監控、標準化生產 
成果。

在「數位管銷」主題，由升陽農產沈泰
霖總監、好美農漁產業鄭怡雯執行長，及農
緯果菜黃謙一總經理，分別以自家產品為例，
分享如何藉由數據及整合管
理，因應時效短、需求變化
量較大的蔬果產品，並透過
社群媒體，建立產、供、
銷的新服務模式。(代表作
者林韋至之聯絡電話：07-
5252000 轉4226，E-mail：
wc.lin@mail.nsysu.edu.tw)

農機發展策略共識營之紀實(一)

． 本  中  心

一、緣起與目的

農業機械之開發與使用，是為了能在農
業生產過程提升生產力與競爭力，有效促進種
植、收穫、加工、包裝、保鮮及運輸等各個生
產環節的品質及產業效益的提升，減輕勞力支
出。農業機械現代化發展，是全球各國農業發
展的重要項目之一，持續朝向自動化、智慧
化、節能與省力省工、精緻化、精準管理等目
標邁進。有些先進國家或州政府，進而訂立農
業機械相關法規，期能促進農業機械科技發
展、管理，與促進農業生產之應用。緣此，農
糧署為凝聚國內產官學研專家對於農機發展的
策略與方向規劃，於去 (110) 年12月2至3日

委託台灣農業科技資源運籌管理學會，在東勢
林場辦理農機發展策略共識營。會中邀請多位
國內產官學研專家進行主題報告，再以公民咖
啡館分組討論方式，條列凝聚農機發展策略之 
共識。

 二、主題報告

2.1. 我國農機發展現況與未來重點
由桃園區農業改良場李汪盛課長，主講

「我國農機發展現況與未來重點」。李課長
開宗明義直指現代農業機械之範疇，係指與農
業生產有關之耕耘整地、播種移植、灌溉排
水、中耕除草、施肥、植物保護、收穫、設施
栽培、生物感測、農機資訊、育林伐木、禽畜
飼養及保健管理、水產養殖、漁撈及農產品乾
燥、調製、加工、貯藏運輸、資通訊技術於農
業之應用、農業廢棄物處理與再利用及農業污
染防治等各項作業所需之機具與相關之軟硬體
設備。農委會自106年度起推動「智慧農業4.0
計畫」，鼓勵產業引入國外農機，並補助該等
機器設備進行國產化之研究開發。也建議從收
穫、選別/分級等階段開始，依據作物特性採用
專用機開發。另如水果採收、葉菜類採收等，
仍然仰賴人力，建議朝向穿戴式採收、智慧搬
運、人機輔具、農機輕量化 (背負式)、小型農
機等技術發展。

目前國產具潛力之燃油機種，如可變行
株距移植機、葉菜移植覆膜機、鳳梨移植覆膜
機等。臺灣進口品項主要為大型農業機械，如
曳引機、插秧機及聯合收穫機等，出口品項則
以田間小型農業機械及收穫後處理機械為主，
如噴霧機、割草機、搬運車、中耕機及乾燥機
等。臺灣農業機械產業以中小企業規模為多，
以及臺灣的小農經營型態。因此開發小型及客
製化專用農業機械，如設施用蔬菜移植機及收
穫機等，對於台灣農業機械發展較具競爭優



－ 10 －

勢。我國農機與未來發展重點在於農機電動
化，農機智能化及無人化。

農業機械設備已被對岸列入「中國製造
2025」10大重點產業領域，這是所面對的外
部競爭。而因應我國「2050淨零」目標，需
及早規劃農業能源轉型之應對。目前電池技術
之能量密度及壽命大幅提升，價格下降，因此
農機電動化已經濟可行。國內電動農機研發概
況如，(1).嘉義大學2011年開發電動中耕鋤草
機 (2).桃園區農業改良場開發小葉菜散裝收穫
機 (3).國立宜蘭大學開發之折疊式電動中耕機
(4).國立宜蘭大學開發之設施內甜椒採收機器人
系統 (5).國立屏東科技大學開發之智慧軌道車
輛與農用電動載具 (6).臺南區農業改良場開發
電動履帶新型高空作業車 (7).高雄區農業改良
場開發履帶式電動智能跟隨農地搬運機 (8).台
中區農業改良場開發文心蘭電動自走式省工搬
運裝置 (9).國立陽明交通大學開發之雷射除蟲
機 (10).國立臺灣大學開發之協作式採茶機器人
(11).國立中山大學開發之人機輔具。桃園區農
業改良場生物機電研究室也開發青梗白菜收穫
機、槽耕電動鬆土機、電動曳引機雛形等。

發展電動農機產業技術缺口如，高扭力
DC馬達、電池設計及智慧充放電管理技術、
田間及設施電動農機設計技術、電動農機機電
液氣控制系統、電動農機 智慧化感測技術。
以利潤為中心之電動農機產業需求及開發考量
如，DC馬達壽命、電池能量密度及壽命、操
作與維修便利性、輕量化低噪音低震動、價格
具競爭性。展望國內電動
農機未來發展如開發25
馬力以下高扭力直流馬
達及相關控制系統、電池
充放電智能管理系統、田
間及溫網室用電動中小型
農機、電動人機輔具、智
慧化及無人化電動農機，
圖4照片為講者李汪盛 
課長。

2.2. 雜穀產業農機需求彙整
由中都農業生產合作社馬聿安理事主席主

講「雜穀產業農機需求彙整」，馬主席為國立
中興大學生物產業機電博士。馬理事主席提及
2020年我國自產大豆原物料產量共4,447,416
公斤，新鮮的雜糧穀類種籽蘊含豐富營養，也
有較高的發芽率，因此在地育種、在地生產，
以達成在地營養新鮮供應之目的。為確保國
人糧食安全及增加大豆進口替代率，農糧署自 
2016年起推動「大糧倉計畫」，規劃於北部二
期稻作低產區、中部沿海再生稻區、南部雙期
稻作區及東部水稻生產區等地，鼓勵農民活化
休耕地及轉作大豆。根據農業統計資料顯示，
從2016至2019年，臺灣大豆生產面積從2,177
公頃增加至3,405公頃，產量也從3,061公噸上

升至4,767公噸，我國大豆自給率增至0.17%。
經由農業機械與自動化，以代耕方式達成中
衛系統化支援，才有辦法達成整體產銷整合
鏈。我國大豆(黃豆、黑豆)年種植500公頃，
所使用的曳引機馬力90 hp以上佔73%、50-
90 hp佔18%、50 hp佔9%。雜糧採收作業機
械90 hp以上佔43%、50-90 hp佔21%、50 hp
以下佔36%。雜糧經採收後需進行含水率、容
積重之快速檢測。乾燥技術與乾燥效率影響雜
糧產出的品質與價格，因此需要有優質的自動
一貫化的雜糧選別乾燥系統開發。一貫化之雜
糧乾燥流程包含循環乾燥(紅外線變頻式乾燥
機)、去除草稈、豆莢(風選機與篩選機)、去除
土石(去石機)、去除未熟粒與雜質(比重選別
機)、去除雜豆破粒(滾筒式篩選機)、去除雜色
異物與紫斑病籽粒(色彩
選別機)，進入筒倉暫存
與自動秤重包裝。近年農
糧署補助產銷機具設備，
以擴大省工、自動化及代
耕能量，也輔導建置大豆
理集貨採收後處理中心，
以強化分級與倉儲能量，
圖5講者為馬聿安理事 
主席。

2.3. 果樹產業農機現況與需求-柑橘為例
關西鎮果樹產銷班張金良班長，分享「果

樹產業農機現況與需求-柑橘為例」。張班長
投身柑橘果樹栽培經營大半輩子，此次除了分
享應用農機具栽培栽培的經驗談之外，也提到
面對未來傳承的期許。張班長說：「未來從農
若不是朝省工省力的方式，或是有更合適方便
的機具來輔助，對於下一代是否從農承接，會
好好地考慮考慮」。一語道出農機發展的現況
與長久需求。張班長所面對的種植環境大多是
斜坡與高低起伏的丘陵，為了要讓農業機械與
設備器具可以方便進場使用，花了大半輩子，
從基盤整備 (基礎規劃) 開始做起，以達到更適
合機具操作之省工、省力、有效率之目的。為
了降低各式農機具以及種植過程所受的地形限
制，特地建立機具載運停靠碼頭與清洗位置，
以方便且安全地載運、清洗噴藥噴霧車，碼頭
也方便橘子採收後從貨車上卸下的暫儲收集。
果園內有地形限制如陡坡、坑凹、突起大石，
也都一一操作機具整平，更有甚者打上水泥地
基，遇到風災地震後再重新施作敷平基面，綜
上顯見農業機械之設計，需要考慮的層面真是
不少。其農業場域使用的農機具包括：乘坐式
噴霧噴藥車、小型挖土機、柴油引擎升斗式搬
運車、汽油引擎乘坐式割草機、三輪自走式汽
油引擎動力碎木機、簡易油壓電動堆高機、果
品冷藏庫，自行設計之果品自動清洗分級包裝
流程設備以及二部三噸半貨車。

張班長以乘坐式噴霧噴藥車自日本進口為

圖4	 講者為桃園區農業改良場李
汪盛課長

圖5	 講者為中都農業生產合作社
馬聿安理事主席
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111年省工高效農機補助計畫開跑囉

行政院農業委員會農糧署為輔導農業機械
化，提升農耕作業效率，輔導農民購置農業普
遍需求之種植、管理、收穫、分級及採後處理
等農機，協助紓解農村勞動力缺乏問題。因應
農糧作物整地與收穫需要，促進臺灣農產業升
級，實施農機補助計畫。本年度計畫已於4月
25日公告，採先申請、後排序、再購置方式辦
理。實施期間如下：
(一)	第一階段申請期間：111年4月25日至同

年5月31日止。補助項目：農事服務機
械、省工農業機械、新研發農機、引進新
型農機及農用無人飛行載具噴藥機(簡稱
農噴無人機)。

(二)	第二階段農民申請期間：111年7月15日
至同年8月31日止。補助項目：省工農業

機械、新研發農機及農噴無人機。
一般農機補助1/3為原則，電動農機補助

1/2為原則，相關資訊及表格請詳行政院農業
委員會農糧署全球資訊網，111年農機補助專
區 https://www.afa.gov.tw/。

2022 ISMAB 第10屆農業機械與 
生物系統工程機械與機電國際研討會

第10屆農業機械與生物系統工程機械與機
電國際研討會 (ISMAB 2022)，即將在高雄舉
行。舉辦日期謹訂於11月15至17日。本次會議
由屏東科技大學、中華農業機械學會 (CIAM)
主辦，日本農業機械學會 (JSAM) 與韓國農業
機械學會 (KSAM) 協辦。因應疫情的變化，
必要時將採取線上及實體會議同步方式進行。
摘要投稿截止於7月15日，全文投稿截止日期9
月15日，歡迎把握時間，踴躍參加。研討會資
訊請詳 http://ismab2022.org/。

例子提出建議，我國進口農機，仍需經過國內
的性能檢定，才能導入產業使用，這期間耗時
長，是否未來能有合適的法規，以對應進口使
用的合格證明，以方便產業導入使用，提高農
業生產效能。另外一例是，重工機械如挖土機
對於果農而言常常會有需要使用，是果樹栽培
產業的農友須必備的機具。惟購機所費不貲，
是否有可能列入農機補助，以提高農事栽培效
能，圖6照片為張金良班長。

經過上午講者主題報告之後，農糧署資材
組饒美菊副組長、本中心邱銀珍研究員、農糧
署農機肥料科陳麗玉科長，一起主持階段綜整
會談(圖7)，將各界需求與所遇現況作一彙整，
同時也請各位專家提供寶貴意見(圖8-13)，說
明目前推行因應方式，或作為未來可再努力 

的方向。                       (下期待續)

圖6	 講者為新竹縣關西鎮果樹產銷
班張金良班長

圖8	 行政院農業委員會臺中區農業
改良場陳令錫副研究員發言

圖10	 國立中興大學生物產業機電工
程學系謝廣文主任發言

圖12	 行政院農業委員會茶業改良場
黃惟揚助理研究員發言

圖7	 階段綜整會談，左起農糧署饒美菊副組長，中
間邱銀珍研究員，右為農糧署陳麗玉科長。

圖9	 行政院農業委員會沈葆雄技正
發言

圖11	 新竹縣關西鎮果樹產銷班張金
良班長發言

圖13	 國立中興大學生物產業機電工
程學系雷鵬魁教授發言












