
組旋轉分配裝置，讓飼料落下過程可被均勻旋
出，整組飼料分配器沿著空中輸送桁架軌道行
進到禽畜舍的另一端，餵飼過程也促進雞隻
活動。                        (文轉第四頁)

法國SPACE國際畜牧展與 
畜牧智能設備之考察(二)

．國立宜蘭大學生物機電工程學系 教授 

邱奕志

參訪公司- Collinson 
主　　題- 	家禽自動化供料餵飼系統

為使飼養的雞隻有較佳的室內成長，在禽
舍內不進行籠飼圈養，讓雞隻在禽舍內有自由
的活動空間也促進雞隻之活動，Collinson公司
研製的家禽自動化供料餵飼系統以空中輸送桁
架吊掛裝設在肉雞畜舍上方，飼料輸送係透過
輸送架傳遞到飼料分配器，飼料分配器裝設一

圖21	與Collinson company討論自動化家
禽供料分配系統
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(文接第一頁)

參訪公司-	Octopus 
主　　題- 	禽舍衛生與清潔機器人

集約式禽畜場需要有合宜的疫病防治與管
理，透過自走式機器人在禽畜場內行進走動，
噴灑微細粒的生物疫病控制製劑，保持家禽健
康與預防禽畜舍內因密閉環境而有疫病傳染的
高風險。Octopus 公司的智能化機器人，可以
在畜舍內自主行進，記錄禽舍內各噴灑位置的
溫度、濕度、二氧化碳含量、氨氣含量、燈光
照度，可讓施用量精準。機器人的尺寸為250 
(長)×550 (寬)×550(高)mm，空載重量為25 
kg，全載噴劑液重為30kg，自載24V電池供應
行走所需電力，電池容量為70 Ah，依據行走
速度而影響電池連續供電時間，有三種行駛速
度分別是16m/min、64m/min、256m/min。
行進時車載體上方有雷達可偵測行進區域的情
形，在行走部車輪兩側靠近地面區域裝設感測
裝置，以避免碰觸雞群。溫度、濕度、一氧化
碳感測裝置分別裝設在機器上方以及機器下方
靠近地面位置，生物製劑的噴灑透過氣體引流
裝置從機器上方與下方噴出。較大型的禽畜
舍自走機器人尺寸為800(長)×700(寬)×740 
(高)mm，空載重量為45kg，全載噴劑液重為
55kg，循環行駛在1000m2的禽舍內，每次行
走循環為120min。

參訪公司-	Ziggity 
主　　題- 	家禽自動化飲水系統

Ziggity公司協助家禽養殖場於飲水系統
之完整處置方式，合適的飲水以及飲水供應量
可以幫助雞隻消化飼料，提高其成長率、產蛋
量、餵飼料量的換肉率。合適的飲水供應量也
幫助了禽舍環境保持合適的乾燥程度，讓禽舍
的墊料不會因潮濕而有病菌滋生。其公司之技
術對家禽不同的成長天數而有不同的飲水壓力
調整，其供水係利用畜舍外部水塔的重力方式
提供輸送，在禽畜舍內藉著鋼纜於側邊懸吊
以調整供水線的水量，以水位能獲得供水之動
能，調整方式可以大大降低供水系統的線路而
容易與禽畜舍結合在一起。

圖22	Octopus公司展示的自走式生物製
劑噴灑機器人於禽舍內使用情形

圖23	 Octopus公司之家禽畜
舍清潔機器人

4. 	蛋孵化系統、蛋品包裝系統

參訪公司- 	Vencomatic Group 
主　　題- 	智能化種蛋輸送孵化系統

Vencomatic Group將大批量家禽種蛋從
收集傳遞保存到孵化，每個過程都藉著智能化
設備柔細接觸傳遞。雞隻孵化期通常是21天，
其系統讓孵化期第18天的胚蛋及透過自動輸
送系統將胚蛋移入雞舍，18~21天左右的胚蛋
逐漸破殼，小雞從層架式胚蛋孵化盤跳到小雞
輸送系統，然後再透過此輸送系統，輸送到各

圖24  Ziggity 公司之畜舍內飲水設備

圖25  Tibot 公司的3軸向自主移動機器人可驅使
產蛋雞運動，也促使在正確位置產蛋

參訪公司- 	Tibot 
主　　題- 	禽畜場域感知機器人-促使雞隻於 
	 正確位置產蛋與活動

現代集約式圈養的雞隻其運動量遠低於放
養式家禽的運動量，也常遠低於日常所需的運
動量。長此以往會影響家禽應有的正常生理，
對於產蛋的質與量也有影響，透過3軸向自主
移動裝置於禽畜場內自主走動，可以激發家禽
移動運動，也促使產蛋雞的產蛋保護天性，到
安全合理的地方產蛋，也可以讓家禽場方便收
集雞蛋。Tibot公司的TiOne robot可搭載環
境感知器以及攝影機，用以記錄相對應之行進
路徑與飼養情形，可以連續8小時在雞場內部
自主移動，TiOne robot的尺寸為50×45×18 
(cm)，重量8kg，使用鋰電池可連續8小時供電
運轉，行駛速度為4kph，輪子採用越野式橡膠
輪。
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圖27  Vencomatic Group之智能化孵化自
動輸送設備，小雞從第18天到21天
孵化之後破殼，就從上方蛋盤跳出
到小雞盛裝盤的墊料上，由系統輸
送到各成長雞舍以熟悉環境

圖29	 各層墊料之鋪設、雞隻與使用
後墊料移出雞舍均採自動化

圖31	 Zucami公司的自動化產
蛋分級系統

圖33	 Ovoconcept公司蛋品包
裝輸送產線-1

圖28  胚蛋在雞舍中自然孵化

圖30	 智能化蛋品孵化輸送設
備的觸控式操作單元

圖32	 Zucami公司自動蛋品收
集系統

圖34	 Ovoconcept公司蛋品包
裝輸送產線-2

個雞舍，讓小雞在孵化時就直接熟悉禽場，其
各層胚蛋孵化墊料的鋪設以及墊料移出，均
為自動化設置。Vencomatic Group的系統設
計也考慮蛋品包裝，從批次處置的數量、小盤
個數、堆疊承載耐受量為設計。為了方便收集
種禽生產的蛋並且保護這些蛋，產蛋禽舍之設
計考慮種蛋落下高度與家禽水禽天然習性，以
提供種禽安全感而順利產出種蛋，考慮氣候因
素，禽畜舍冬季與夏季的禽畜舍內微氣候及監
控調節為其重點環節。蛋品收集後在每個蛋標
示符碼，以達成蛋品產銷追蹤的目的。

參訪公司- 	ZUCAMI 
主　　題- 	產蛋自動化養殖系統

自動化產蛋自動化系統，包含柔性蛋品運
送升降裝置與平面傳遞輪，使蛋品在廣大畜舍
運輸過程，減少運輸傳遞破裂的機率。蛋品包
裝與產蛋地的轉印印刷之履歷追溯則在蛋品集
裝包裝過程實現，使消費者在使用每一個蛋品
都可了解其生產追溯，完整達到生產履歷之消
費者追蹤概念。

參訪公司- 	Ovoconcept 
主　　題- 	蛋品分級與包裝系統

高效蛋品分級系統每小時2,200~45,000
個，高效率蛋品量化包裝每小時包裝產量
14,000~80,000個。蛋品紫外線殺菌及清洗產
線、蛋品集分裝機器手臂系統、蛋品印刷標誌
等設備機具之設計製造廠。

參訪公司- 	Fienhage (MOBA) 
主　　題- 	蛋雞飼養、集蛋包裝系統及 
	 家禽畜舍微氣候控制

雞隻產蛋時喜歡找隱密且安全的扎實且軟
硬合適的環境，如此才能讓雞隻產蛋過程不致
因碰觸而破裂，Fienhage公司設計的產蛋箱使
用合適彈性的橡膠軟墊，讓蛋品產出之後可以
柔性接觸滾動到輸送線，再進行蛋品收集。

Fienhage公司致力於家禽蛋品產線設計以
及家禽畜舍料件一貫化設計與供料，其產品從
家禽畜舍內微
氣候營造、禽
舍燈光環境、
蛋品產製、蛋
品清潔、蛋品
集裝收集等，
是德國的一家
禽畜舍系統完
整設計規劃廠
商。 圖35	 Fienhage公司產蛋箱與鮮蛋輸送

裝置

圖26	 Vencomatic Group之智能化種蛋收集與包
裝輸送設備
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簡　訊

張森富退休教授 於2018年4
月28日辭世，享年71歲。張
教授曾擔任台灣大學生物機
電系教授兼主任/所長、台灣
農學會第36屆理事長、財團
法人中華農學會第5屆董事兼
執行長，並曾為台灣生物機
電學會創會理事長。張教授
於台灣大學生物機電系奉獻其一生最精華的歳歲
月，退休後仍在母系兼任教學，誨人不倦。聞
此噩耗，同感哀傷。

ISMAB 2018 國際學術會議

本次ISMAB 2018國際學術會議 (The 
9th International Symposium on Machinery 
and Mechatronics for Agricultural and 
Biosystems Engineering)由韓國農業機械學
會主辦，台灣的中華農業機械學會及日本農業
食料工學會 (原名：日本農業機械學會)協辦，
2018年5月28日至5月30日於韓國濟州島召
開。

參加本次大會的與會人員，除了來自台
灣、日本及韓國之外，還包括美國、印尼、
馬來西亞、泰國、越南、緬甸、柬埔寨、比利
時、中國、波蘭、俄羅斯等國家之學者專家。
大會由台灣、日本、韓國、美國 (兩位)、馬來
西亞等六位Keynote Speakers 於開幕式演講

參訪公司- 	NECTRA 
主　　題- 	家禽蛋品之分級包裝及 
	 印刷標示系統

蛋品分級包裝秤重系統、雞蛋印刷標示系
統、蛋品從農場輸送與包裝系統、雞隻孵化與
蛋殼分離系統、雞隻性別鑑定傳遞分級系統、
雛雞疫苗施打系統、雛雞接種系統、照蛋系統
等。

5 	畜牧業之物流及網貿

參訪公司- 	CTH GROUP 
主　　題- 	網路銷售之網貿服務平台

藉集合式分類服務進行禽畜網銷，對於畜
牧區龐大的區域國家而言，畜舍的型態或是戶
外禽畜牧場的環境生態都是牧場夥伴們所關心
的，因為禽畜動物的健康與其生活環境息息相
關，有許多產品都是禽畜牧業養殖所需的耗材
與製劑。網路行銷與完善的物流系統剛好可以
符合此類產品的銷售與使用服務。在展場中舒
適暢聊的實際接觸是絕佳溝通方式之一，透過
完整的農場模型與集中主題-牧場水資源之完
善規劃及生態平衡，將所銷售的相關產品以模
型展示，水五金配件與簡易操作方式也方便提
供給參訪人員瞭解。

圖36  NECTRA 公司蛋品包裝輸送產線

圖40  JOSSE公司於
展覽場展示之
餵飼料件-2

參訪公司- 	JOSSE 
主　　題- 	網路銷售之網貿服務平台

JOSSE網路銷售公司，以專業的服務團隊
提供各項農業資材服務，以線上電話、網路進
行交易，搭配物流系統於法國或其他區域進行
貨品流通，並有
設備租用服務，
於法國設有3處
服務位址以服務
各大區，其加工
組件應用多種加
工模組化生產，
使家禽餵飼料件
於網路銷售。

(下期待續)

圖37	 CHT GROUP公司於展覽場展
示之農牧場模型及水五金組

圖38	集乳場所需之各項農牧場耗
材與物料，藉展示模型進行
標示(CHT GROUP公司)

圖39	 JOSSE公司展示的家禽餵飼
料件-1
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揭開研討會序幕，分別說明目前的農業機械及
生物機電工程領域之發展現況、最新進展及未
來展望。本次學術會議所發表的論文之主要領
域涵蓋：生物工程(Biological Engineering)、
生物機電與農業機器人 (Biomechatronics 
and Robotics in Agriculture)、機械與動
力 (Farm Power and Machinery)、精準農
業 (Precision Agriculture)、食品工程 (Food 
Engineering)、收穫後處理技術 (Postharvest 

Technology)、食品安全 (Food Safety)、
設施與環境 (Structure and Environmental 
T e c h n o l o g y ) 、生質能源與再生能源
(Bioenergy and Renewable Energy)、廢
棄物處理 (Waste Management)、綠色技
術 (Green Technology)、資訊與電子技術
(Information & Electronics)、感測技術 
(Sensor Technology)等。

ISMAB會議是一個舉辦許多年且相當有

ISMAB 2018開幕式各國代表合影

ISMAB 2018 部份台灣與會者合影

參  訪  合  影 參  訪  合  影

柑橘研究所參訪合影
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澁澤榮教授台大生機系演講

澁澤榮教授 (左一) 教育部講座演講

澁澤榮教授 (左二) 參觀磯永吉小屋

意義的國際學術會議，乃由台灣、日本、韓
國農業機械、生物機電領域之許多學者專家，
多年來努力合作所衍生出來的國際會議，目前
由三國的農業機械學會輪流舉辦，並歡迎所
有國家相關領域之學者專家參加。此會議之前
身為 East Asia Forum, ISAMA 1997 (台灣
大學農機系於台北國際會議中心召開)等不定
期召開之國際學術會議，而台、日、韓正式
結盟後第一次ISMAB會議則於2002年在台灣
嘉義舉行，以後每兩年輪流在台灣、日本、
韓國召開，2004年在日本神戶、2006年在韓
國首爾、2008年在台灣台中、2010年在日本
九州、2012年在韓國全州、2014年在台灣宜
蘭、2016年在日本新潟，每次會議都可以感
受到國際交流的熱度，這個會議平台不但促進
學者間之交流、合作與互動，也讓參與之學生
獲得國際經驗，有助於國際觀之培養。本次學
術會議共有444人參加，台灣、日本、韓國之
參與人員各為119人，68人，227人，其他國
家30人。共有327篇論文發表 (Oral 181篇，
Poster 146篇)，台灣、日本、韓國各發表98, 
51, 152篇論文。在此次會議中決議，並確定
下一次會議 ISMAB 2020 在台灣屏東舉行。

澁澁澤榮教授受邀來台灣大學演講

日本東京農工大學澁澤榮教授 (Pro f . 
Sakae Shibusawa)是精準農業的先驅學者，
此次是應教育部邀請，於5月26日於集思台大
會議中心，在教育部舉辦的「生醫產業與新農
業跨領域人才培育計畫交流講座」上發表演
講，講題為：“Capacity Building for Smart 
Agriculture”。澁澤榮教授也受台灣大學生
農學院盧虎生院長之邀提前一天於 5月25日
在台灣大學生物機電系發表另一場演講：“ 
Digital Farming Strategy and Engineering 
for SDGs”，分享台灣大學生農學院師生。
對於智慧農業與永續發展作了非常詳盡的說
明，並分享日本的經驗。澁澤榮教授也參觀了
高坂知武教授紀念室、磯永吉小屋的展出品。
註：SDGs (Susta inable Development  

Goals)：永續發展目標。

2018桃園農博「台灣創新農機展」

2018桃園農業博覽會之「臺灣創新農機
展」展覽期間自4月4日至5月13日，桃園市政
府新屋區展出62項研發成果及外銷農機精品。
臺灣農機產業規模約100億元，出口產值約60
億元，由於國內農機市場規模有限，亟需擴大
推動外銷市場規模，為了向世界各國分享臺灣
傑出的農機研發成果以及優良的農機產品，農
委會於2018桃園農業博覽會辦理「臺灣創新農
機展」，召集9個農業試驗改良場所及其技轉
合作農機廠商28家，共同展出62項臺灣近年來
創新農機研發成果及已量產之優質農機商品，
並邀請臺灣農機工業同業公會25家會員廠商共
同參與展出臺灣外銷農機精品，具體呈現臺灣
智慧農業發展成果。

據主辦單位農糧署表示，農機展自開幕以
來，一直受到各界矚目，40天的參訪人數超
過33萬人次，國內外訂單近5,800萬元，成果
豐碩。展覽期間參觀人數踴躍，並獲得國內外
各機關、公協會、學校及農民團體預約參訪，
不僅獲得總統、行政院長等貴賓對臺灣精品農
機的讚賞，更有來自菲律賓、印尼、越南、泰
國、印度、緬甸、日本、澳洲、紐西蘭、伊
朗、薩爾瓦多、宏都拉斯、海地及瓜地馬拉等
160位國際貴賓與買家蒞臨，不僅對臺灣農機
精巧、實用CP值高等特點，留下深刻印象，
並表示與臺灣合作之意願，成功創造臺灣農機
國際能見度，協助拓展外銷市場。

參訪團體為農業相關，實際或潛在農機使
用者，性質多元，包括亞太糧肥中心; 國內外
企業，卜蜂集團、福壽實業、泉順食品等; 農
民團體如新北市農會、新竹市農會、彰化縣農
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會、關西鎮農會、梧棲區農會、淡水區農會、
臺灣穀物產業發展協會; 學術機構如國立中興
大學、國立宜蘭大學、國立屏東科技大學、逢
甲大學與明道大學等，除深入瞭解臺灣優良之
農機外，亦提供回饋意見供研發單位參考，建
立雙向溝通管道。
（報導內容及照片出處：桃園區農業改良 
場邱銀珍副研究員、農糧署h t t p : / / b i t .
ly/2IbKhwW）

微創骨科手術機器人研發成果發表會

2018年5月3日在科技部舉辦萌芽計畫研
發成果發表會，介紹了由國立台灣大學生物產
業機電工程學系的顏炳郎副教授，帶領著實驗
室同學組成的研究團隊，所開發之微創骨科手
術機器人輔助系統的研發成果。現代人隨著壽
命延長，重視運動等因素，骨科相關疾病非常
多，如關節退化，骨刺、骨折以及先天脊椎側
彎，以往需要大手術才能完成的治療，現代只
要透過微小傷口進行微創手術技術就可完成，
疼痛小復原快，特別是引用最先進的機械手臂
進行微創手術，更可達到更精準有效的治療。 

顏炳郎副教授的研究團隊，所開發之微
創骨科手術機器人輔助系統包含一個精巧袖珍
的機器手臂，可以拿在手上，外科醫師拿著這
個機器手臂即可透過一個小傷口，看著導航軟
體介面所提供的手術導引的影像，精準地對病
患手術部位進行鑽骨，打骨釘，磨掉骨刺等，
以高危險性的椎弓釘植入手術為例，醫師以術
前電腦斷層影像進行手術規劃，手術時醫師再
依循著影像所規劃的路徑，使用手持機器手臂

成果發表會 (左二：顏炳郎副教授)

微創骨科手術機器人系統

進行精準的導引下鑽，任何病患呼吸或晃動，
機器手臂都可即時修正，達到最精準的手術。
這個手臂還有一個特色，可以將醫師精準的手
感，透過機器手臂實現在進入骨頭的器械前
端，當鑽頭進入脊椎時，使鑽頭順著椎弓下
鑽，任何偏離往脊髓腔都會被機械手臂導正回
來，讓鑽頭精準安全的鑽出安裝椎弓釘的路
徑。顏炳郎副教授研究團隊在科技部萌芽辦公
室與SI2C (醫材中心) 的輔導與經費補助下，
將多年在手術機器人的研究成果商品化，並成
功地技轉至竹北生醫園區的新創公司。








